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Universita degli Studi di Cagliari
DIREZIONE ACQUISTI APPALTI E CONTRATTI
Dirigente Fabrizio Cherchi

Procedura finanziata con Fondi L. R. Sardegna 7 agosto 2007 n°® 7

C26-18 fornitura di un sistema di amplificazione per la generazione di campi
clettromagnetici a radioftequenza - Importo complessivo dellappalto stimato patl a €
152.27459 LV.A. esclusa CPV: 38970000-5 Ricerca, sperimentazione c¢ simulatori tecnico-
scientifici - CUP: F26]12001560002 - CIG: 73712503EE.

Nomina Commissione Giudicatrice ex art. 77 D.Lgs. 50/16

IL DIRIGENTE
VISTO il Decreto legislativo 18 aprile 2016, n. 50 e ss.mm.ii,, recante Codice dei
Contratti Pubblici;
VISTO lo Statuto delPAtenco, emanato con D.R. 339 del 27 marzo 2012,

pubblicato nella G.U. n. 89 del 16 aprile 2012, modificato con D.R. n.
892 del 14 giugno 2013, pubblicato in G.U. n. 159 del 9 lugho 2013;

VISTO il Regolamento di Ateneo per I'Amministrazione, la Finanza ¢ la
Contabilita, in particolate Patt. 62 intitolato “Contratti pubblici relativi a
lavori, servizi e forniture™;

PRESO ATTO che si & proceduto, in csccuzione della disposizione a contrarre n. 71 del
01/02/2018, ai sensi dell’art. 36, comma 2, lett. b), del D.Lgs.50/16
Codice dei contratti pubblici, con Avviso di manifestazione d’interesse,
prot. 20660 del 02/02/2018 ad acquisire istanze al fine di individuate i
soggetti da invitare alla procedura negoziata per la fornitura di un
sistema di amplificazione per la generazione di campi
elettromagnetici a radiofrequenza, per un importo complessivo di €
152.274.59 LV.A. esclusa, da aggiudicare con il criterio dellofferta
economicamente pil vantaggiosa individuata sulla base del miglior
rapporto qualith/ptezzo ai sensi dell’art. 95, comma 2, del Codice;

che a seguito dell’Avviso, pubblicato in data 02/02/2018 sul Sito Unica
e sul sito del MIT, entro il termine delle ore 10:00 del giorno
26/02/2018 sono pervenute n. 2 manifestazioni d’interessc

PRESO ATTO

Imprese prot. data

Delo Intruments S.r.l. 31953 13/02/2018

ROHDE & SCHWARZ
Italia S.p.A.

36917 19/02/2018

che il Scggio di gara nella seduta del 1 marzo 2018 ha proceduto alla
PRESO ATTO verifica delle istanze pervenute che sono risultate;

PRESO ATTO che con lettere dlinvito del 06/04/2018 sono stati invitati a presentatc
offerta:
1. Delo Intruments S.r.l.- prot.70369 del 06/04/2018
2. ROHDE & SCHWARZ Ttalia S.p.A.-prot.70378- del 06 04/ 2018
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PRESO ATTO

VISTA

CONSIDERATO

VISTA

DATO ATTO

PRESO ATTO .

CONSIDERATO

DATO ATTO

CONSIDERATO

CONSIDERATO

Universita degli Studi di Cagliari

che entro il termine per la presentazione delle offerte del 07/05/2018
orc 13:00 sono pervenute due offeste da parte di:

Delo Intruments S.r.l - prot.80594 del 3 magpio 2018
ROHDE & SCHWARZ Italia S.p.A. - prot.80179 del 2 maggio 2018

la DD. 363 del 08/05/2018 del Dirgente della Direzione acquisti,
appalti e contratti, di ammissionc dei concorrenti alla prosecuzione della

gata;

-

che, ai sensi dellart. 77, comma 1 del D.Lgs.50/2016, occorre nominare
i componenti della Commissione gudicatrice in quanto aggiudicazione
avverra con il eriterio dell’offerta economicamente pit vantaggiosa,

la D.D.G. n. 157 del 26 aptile 2017 “Regole nomina commnissioni gare™,
con la quale ¢ stata regolamentata da partc della stazione appaltante la
nomina delle commissioni in attesa della creazione dell’Albo da parte
del’ANAC;

che il RUP ha fornito, scaduto il termine per la presentazionc delle
offerte, con nota prot. n. 88353 del 23/05/2018, una rosa di sei
candidati idonei a costituire la Commissione giudicatrice che dovia
valutare le offerte tecniche della procedura in oggetto, secondo il
metodo e 1 criteri previsti nel disciplinare di gara;

delle dichiarazioni ex art. 47 del T.P.R. 445/2000 rese da tutti 1 candidati
di inesistenza delle cause di incompatibilita e di astensione previste
dall’art. 77 commi 4,5 e 6 del D.1gs.50/2016;

che il seggio di gara ha proceduto, nella seduta pubblica del 25 /05/2018,
ad effettuatc il sorteggio dei 3 componenti della Commissione;

che i soggetti sorteggiati sono: prof. Carlo Muscas - Dipartimento di
Ingegneria elctirica ed elettronica- Professorc ordinario; prof. Massimo
Barbaro - Dipartimento di Ingegneria elettrica ed elettronica- Professore
associato; prof. Giorgio Montisci - Dipartimento di Ingegneria clettrica
ed cletrronica — Professote Associato;

che, ai sensi dellarticolo 4 della D.D.G. n. 157 del 26 aprile 2017
“Regole nomina commissiont gate”, il presidente viene individuato nella
persona del Prof. Catlo Muscas in quanto membro con posizione in
ruolo tra 1 sorteggiati;

che la dottssa Donatella Carta svolgera funziom di segretario
verbalizzante delle sedute della commissione.,

DISPONE

Articolo 1

Di nominare componenti della Commissione giudicatrice della procedura per l'affidamento della
fornitura di un sistema di amplificazione pcr la generazione di campi elettromagnetici a
radioftequenza - Importo complessivo dell’appalto stimato pasi a € 152.274,59 LV.A. csclusa
CPV: 38970000-5 Ricerca, sperimentazione e  simulator tecnico-scicntifici -  CUP:
F26]12001560002 - C1G: 73712503EE:
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Universita degli Studi di Cagliari

WNominativo Funzione
Prof. Catlo Muscas Presidente
Prof. Massimo Barbaro Componente
Prof. Giorgio Montisci Componente
Articolo 2

Di allegare, quale parte integrante del presente atto, i curricula dei membii della Commissione
giudicattice sopra indicati, per gli adempimenti di cui alPart. 29, comma 1 del D.Lgs. 50/2016.

Articolo 3

Al sensi della Linea guida n. 3 approvata dal Consiglio dell’Autorita con delibera n. 1096 del 26
ottobre 2016, nellipotest di cui all'art. 97 del Codice, nel caso di aggiudicazione con il criterio
dell’offerta economicamente pin vantaggiosa individuata sulla base del miglior rappotto
qualita/ptezzo, la Commissione supporta il responsabile unico del procedimento nella valutazione
della congruita delic offerte anormalmente basse.

Firmato digitaliente

11 Ditigente
Dott. Fabrizio Chetrchi
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CV Carlo Muscas

Carlo Muscas ha conseguito, con lode, la Laurea in Ingegneria Elettrotecnica presso I'Universita di Cagliari
nel 1994, dove & stato, tra il 1996 e il 2001, Ricercatore e, dal 2001 al 2017, Professore Associato del settore
“Misure Elettriche ed Elettroniche”, Dal 2017 & Professore Ordinario di Misure Eletiriche ed Elettroniche
presso la stessa Universita.

INCARICHI ISTITUZIONALI

— Dal 2015 a oggi; Coordinatore de! Corso di Laurea in Ingegneria Elettrica, Elettronica e Informatica presso
la Facolia di Ingegneria e Architettura dell'Universita di Cagliari.

— Da ottobre 2010 a oggi: Coordinatore del Corso di Studi in Ingegneria Elettrica presso la Facolta di
Ingegneria e Architettura dell’'Universita di Cagliari.

— Da giugno 2012 a gennaic 2013: Vice Direttore del Dipartimento di Ingegneria Elettrica ed Elettronica
dell'Universita di Cagliari.

— Dal 2007 al 2010: Segretario del Corso di Studi in Ingegneria Elettrica presso la Facoltd di Ingegneria
delf'Universita di Cagliari.

-~ Dal 2001 al 2007: componente, come rappresentante dei professori associati, del Senato Accademico
Integrato dell’'lUniversita di Cagliari.

— Da! 2001 membro del Collegio dei Docenti del Dottorato in Ingegneria Elettronica ed Infermatica
delfUniversita di Cagliari.

ASSOCIAZIONI SCIENTIFICHE

— Dal 2015 a oggi: Chairman del comitato tecnico TC 39 {Measurements in Power Systems) della |EEE
Instrumentation and Measurement Society.

- Dal 2016 a oggi: Membro dello Steering Committee del GNSS Consortium (Global Network for
Synchrophasor Solutions)

— Dal 2017 a oggi: Co-convenor del Joint Working Group IEC TC38/WG55 & IEEE/TC39 for Standard
P61869-105 (Recommended Practice for Uncertainty Evaluation in the Calibration of Instrument
Transformers)

- Dal 2009 al 2014: Vice-Chair del comitato tecnico TC 39 (Measurements in Power Systems) deila IEEE
Instrumentation and Measurement Society.

— Dal 2008 al 2011: Responsabile della Linea "Didattica delle Misure” del GMEE.

— Dal 2006 al 2008: Componente della Commissione Didattica del GMEE

— Responsabile dell'Unita di Ricerca di Cagliari del GMEE (Associazione Italiana Gruppo Misure Eleftriche ed
Elettroniche).

— Componente del Consiglio Direttivo del GMEE.

ATTIVITA ORGANIZZATIVE

- General Chair delllEEE International Workshop on Applied Measurements for Power Systems (AMPS),
tenutosi ad Aachen (Germania) dal 2010 al 2016 e a Liverpool (UK) nel 2017 {nona edizione a Bologna, IT,
settembre 2018).

— Associate Technical Program Committee chair per il track “Energy and Power Systems” della International
Conference |IEEE I12ZMTC, da 2015 a 2018.

— Responsabile dell'organizzazione del Workshop internazionale “Angelo Barbagelata”, settima edizione del
Workshop on Power Definitions and Measurements under Non-Sinusoidal Conditions, Cagliari, Luglio 20086.
- Responsabile del Comitato Organizzatore del Congressa GMEE 2003 (XX Riunione Annuale del Gruppo
Misure Elettriche ed Elettroniche), Villasimius (Cagliari), Settembre 2003.

— Organizzatore della sessione speciale "Measurements for electric energy grids” al Congresso
Internazionale Energycon 2012, Firenze, Settembre 2012,

— Co-organizzatore e chairman della sessione speciale "Distributed systems for monitoring, diagnosis and
contro! of electrical power systems" al Congresso Internazionale 12ZMTC 2008, Victoria (Canada), Maggio
2008.

ATTIVITA EDITORIALI

- Dal 2010 a oggi: Associate Editor della rivista IEEE Transactions on Instrumentation and Measurement (nel
2011, 2012, 2013, 2014, 2015 e 2016 ha ricevuto il riconoscimento di “Outstanding Associate Editor”}

— Guest Editor della Special Section su "Fundamentals of Measurements for Power Systems’, IEEE
Transactions on Instrumentation and Measurement (Vol. 62, N° 8, 2013}).

- Guest Editor di otto Special Section su "Applied Measurements for Power Systems”, IEEE Transactions on
Instrumentation and Measurement (da 2011 a 2018}.

— Guest Editor della rivista “Electrical Power Quality and Utilization Journal”’, Special Issue on Seventh
Workshop “Angelo Barbagelata” on Power Definitions and Measurements under Non-Sinusoidal Conditiens,
Volume XIII, N. 1, 2007.



- Revisore per le riviste internazionali "IEEE Transactions on Instrumentation and Measurement”, “IEEE
Transactions on Smart Grids”, “IEEE Transactions on Power Delivery”, “IEEE Transactions on Power
Systems”, “IEEE Instrumentation and Measurement Magazine”, “IET Generation, Transmission &
Distribution”, “Electrical Power Quality and Utilization Journal”, “Measurement Science and Technology”,
"Measurement”. Nel 2008 e 2014 ha ricevuto il riconoscimento di “Outstanding Reviewer’ di IEEE
Transactions on Instrumentation and Measurement. Nel 2015 ha ricevuto il riconoscimento Top Reviewer per
Elsevier journal "Sustainable Energy Grids and Networks”

FROGETTI E CONTRATT! DI RICERCA

- 2004: responsabile scientifico locale del Programma di Ricerca Scientifica di Rilevante Interesse Nazionale
{PRIN) dal titolo "Reti di sensori per il monitoraggio & la gestione di reti elettriche in presenza di generazione
distribuita da fonti rinnovahbili".

— 20086: respansabile scientifico locale del Programma di Ricerca Scientifica di Rilevante Interesse Nazionale
(PRIN) dal titolo “Sistemi di misura distribuiti per il monitoraggio delle reti elettriche di distribuzione:
progettazione, realizzazione, caratierizzazione metrologica e posizionamento ottimale delle stazioni di
misura”,

— 2007: responsabile scientifico del contratto di ricerca tra SELT srl e Dipartimento di Ingegneria Elettrica ed
Elettronica (DIEE) deli'Universitd di Cagliari dal titolo “Specifiche e logiche di controllo di un sistema
distribuito per la gestione delle fonti energetiche rinnovabili”.

~ 2008: Responsabile scientifico locale del Programma di Ricerca Scientifica di Rilevante Interesse
Nazionale (PRIN} dal titolo “Robustezza dei metodi e dei sistemi di misura distribuiti per il monitoraggio, il
controllo, la gestione e la protezione delle reti elettriche™.

- 2010: responsabile scientifico del contratto di ricerca tra Officine Magro e Dipartimento di Ingegneria
Elettrica ed Elettronica (DIEE} dellUniversita di Cagliari dal titolo "Monitoraggio della gualita della fornitura
dell'energia elettrica e verifica degli impianti elettrici installati nell'officina meccanica”.

— 2012: responsabile scientifico del contratto di ricerca tra E.On Research Center RWTH Aachen University e
Dipartimento di Ingegneria Elettrica ed Elettronica (DIEE) del'Universita di Cagliari dal titolo “Analysis of a PV
plant in Italy, identification of causes for under-performance and of corrective measures”.

— 2013: responsabile scientifico del contratto di ricerca tra Consorzio Industriale Provinciale Medio
Campidano e Dipartimento di Ingegneria Elettrica ed Elettronica (DIEE) dell'Universita di Cagliari dal titolo
“Monitoraggio dei consumi energetici e della power quality dell'impianto elettrico a MT e BT dell'impianto
smaltimento R.8.U. sito nell'area industriale di Villacidro”.

— 2015: responsabile scientifico del contratto di ricerca tra TERNA SpA e Dipartimento di Ingegneria Elettrica
ed Elettronica (DIEE} dellUniversita di Cagliari su “Caratterizzazione metrologica e analisi sperimentale del
funzionamento delle PMU"

— 2017: coordinatare scientifico dell'unita di ricerca presso Dipartimento di Ingegneria Elettrica ed Elettronica
(DIEE) dellUniversita di Cagliari per il progetto “UMR-BT (Unita di Monitoraggic Remoto — Bassa Tensione),
in partenariato con REPL Italia Srl, finanziato da Sardegna Ricerche — RAS (Regione Autonoma della
Sardegna)

- 2017: responsabile scientifico del contratto di ricerca tra TERNA SpA e consorzio Ensiel (unita Dipartimento
di Ingegneria Elettrica ed Elettronica dell'Universita di Cagliari) su “Studio di soluzioni innovative per sistemi di
misura distribuiti e sincronizzati per I'analisi dinamica delle reti elettriche”.
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“ Massimo Barbaro
Data e luogo di nascita:

Codice ﬁséale: B} h

i Dipartimento di Ingegneria Elettrica ed Elettronica
Universita di Cagliari

Piazza d’Armi

09123 Cagliari (CA)

E-mail istituzionale: barbaro@unica.it
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1997

Conseguimento  dell'Abilitazione Scientifica Nazionale per le funzioni di
Professore universitario di prima fascia per il Settore Concorsuale 09/E3 —

Llertronica (ai sensi dell'articolo 16 della le

G

- 30 dicembre 2010, n. 240).
f2atah - NG-INF/01) -

rsifd degli Studi

Conseguimento  dell'Abilitazione Scientifica Nazionale pet le funzioni di
Professore universitario di seconda fascia per 1l Settore Concorsuale 09/E3 —
Flettronica (ai L dell'articolo 16 della legge 30 dicembre 2010, 0. 240). -

; i {settore; atif Chsc: linare: TNG-
i1 Taetat =de]l’:U-ni,vérsité; 5

g]‘_].:ﬂ,d,‘ R H & glg]y‘m' {5 . .'5-3‘5 ) PR NS B i T
Ricercatore di Elettronica {settore scientifico disciplinare: KO1X - Elettronica) presso
il Dipartimento di Ingegneria Elettrica ed Elettronica dell'Universita degli Studi di
Cagliari.

"Sviluppe
4 sastel) ,_?_gm 11
Consepuimento del titolo di Dottore

di ricerca in Ingegneria Blertronica ed
Informatica presso il DIEE - Universitd di Cagliari, con una tesi dal ttolo
"Conception, development, design and realization

e di

of analog smart vision systems”.
RN PG D BT R n e g
1 Sezioné Bio-Inspired,:

i+

Contratto di co]labofialzione con di 3 mest il ‘DIEE, D1partimcnt6 'di”Ingcgneria
Eletttica ed Elettronica, sul t
azione alla professione didngegnere. " = 1L
Laurea in Ingegneria Elettronica presso I'Universita degli Studi di Cagliari con

ema “Progettazione circuitale analogica”

i3

votazione 110/110 e lode. Titolo della tes: " Anakisi, modelli ¢ circuit perl'elaborazione
collettiva di segnale in sistemi percettivi VLST analogici”, relatori M. Vanzi - 1. Raffo




Carriealur scientifico o didaitico @i Massinw BARBARD

Sviluppo di unlinterfaccia eletironics afferente/eflerente vor nevroprotesi

La mano umana é un otgano altamente sofisticato e versatile, capacc di realizzare moviment complessi
¢ atticolati ¢ in grado di restituire un amnpio spettro di risposte sensoriali al sisterna nervoso centrale. Si
trata di un organo fondamentale, la cui perdita compotta una menomazione non limitata csclusivamente
alla perdita delie sue specifiche funzioni ma che influenza anche le capacita di relazione e comunicazione.
Gli sviluppi nel campo della tobotica permettono la realizzazione di ptotesi robotiche capaci di
funzionaliti molto simili a quelle dellorgano biologico, ma il loro utilizzo & fortemente limitato a causa
del problema dellintetfacciamento, La realizzazione di un sisterna di interfaccia ctficace fra le intenzioni
di movimento della persona ¢ l'arto robotico rappresenta infatti un punto cruciale che determina la
possibilita da parte del paziente di “incorporare” la protesi artificiale ¢ dunque acccttarla anche
psicologicamente ed utilizzarla in modo produttive.

Da un punto di vista tecnologico, la sfida & quella di frovare un modo per intercertare i segnali che
viaggiano nel sistema nervoso periferico in direzione dei muscoli dellarto originale, decodificarne il
significato ed urilizzarli quindi per Iattuazione del movimento sull’arto robotico per pot chiundere il ciclo
utilizzando 1 segnali dei sensoti artificiali postzionati sulla protesi, ricodificarli cd iniettarli nel sistema
nervoso stesso. Questo comporta lo sviluppo di un sistema complesso costituito da un’elettronica i
front-end sofisticata, ad alta sensibilith ma basso consumo & potenza, capace di acquisire il debole segnale
elettrico exita-cellulare immerso in un ambiente con forti interferenze e disturbi; di un dispositivo di
feedback in grado di iniettare segnali cleterici in grado di stimolare le terminazioni nervose
in modo sicuro per il pazicate; di un sistema di comunicazione wircless, pet la trasmissione bidirezionale
di informazioni per via transcutanea; di un sistema di alimentazione senza fili e di un appropriato housing
in grado di ospitare ia parte elettronica proteggendo il paziente dal contatto con Pelettronica e Pefettronica
stessa dal contatto con i fluidi corporali.

In questo campo, attraverso tre progetti PRIN ¢ un progeito curopeo iniziato da poco pit di un anno, la
scrivente ha avviato u’attivich che copre tutti gli aspetti sopra clencati atiraverso lo sviluppo di un sistema
modulare, scalabile ed integrabile che consenta di risolvere il problema del recording, delia stimolazione,
dcl trasferimento di potenza/dati e della realizzazione del housing ermctico per la creazione di un sistema
interamente impiantabile. Lattivita richicde ovviamente la collabotazione scientifica con impottant
istituzioni di reerca italiane ed europee, in particolare la Scuola di Studi Superiort Sant’Anna di Pisa (prof.
Micera e prof.ssa Carrozza); I'universita Campus Biomedico di Roma (prof. Guglielmelli), "Universitar
Autonoma di Barcelona (prof. Navarro), Puniversita di Albert-Ludwigs di Treibusg (prof. Sticglitz),

Rifedment:
[1121{)23][26] J30}(C13] [C15][C18][C 19][C241[C28][C29][C30][C3 1] [CNS][CNG|[CNT] [CNS] [CNS[CN
12][CIN14]

Concezione ¢ sviluppo di biusensori per il riconoscimeno clettronico di molecole
La realizzazione di bioscnsori capaci di rilevare e misurare la presenza di molecole di intercsse biologico

¢ una delle nuove fronticte delle biotecnologie. Le ticadute applicative vanno dalla possibilic di realizzare
nuovi sistemi di sequenzismento del DNA (la cosiddetta terza generazione) in grado di abbattere i tempi
¢ 1costi del sequenziamento del patrimonio genetico di un singolo individue, alla possibilita di sviluppare
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strumenti diagnostici portatili ¢ a basso costo utilizzabili da equipe mediche mobili (ambulanze, acroporti,
atee di crisi), alla possibilitd di realizzare nuovi strumenti di diagnost specifici per particolari malattie, che
consentano l'erogazione di terapie personalizzate e calibrate giorno dopo giorsio in base alla tisposta del
singolo paziente o alla possibilita, infine, di accelerare la individuazione di nuovi farmaci per mezzo della
capacita di testare la gisposta di un gran numero di principi attivi (o variazioni degli stessi) in parallelo su
piattaforme integrate.

In questo contesto, lo sctivente € uno degli autori di una delle prime implementazioni di sensori di DNA
pet mezzo di chip in silicio su tecnologia CMOS standard. Tl meccanismo di misura ¢ innovativo ¢ st basa
sullo sfruttamento dell’effetto di campo per tilevare la catica clettrica delle molecole del DNA. Lo stesso
ptincipio di funzionamento ¢ stato implementato anche in tecnologia eletironica otganica porrando alla
tealizzazione di uno dei ptimi sensoti di rale genete flessibile ¢ usa-e-getta. La sensibilita oltenuta, in
particolare nel caso della versione organica, € fra le pitr alte disponibili in letteratura. E stato dimostrato,
inoltre, che il principio di funzionamento individuato consente la realizzazione di sensori in grado di
rilevare il DNA anche in ambicenti patticolarmente acidi dunque simili alle condizioni esistenti all'intetno
della cellula, in cui la lunghezza di Debye rappresenta il maggiore ostacolo alla rilevazione per sensor
analoghi.

In questo campo, Iatiivita ha spaziato dalla modellazione del dispositivo ¢ del meccanismo di misura, alla
realizzazione del dispositivo, sia in tecnologia CMOS che in teenologia organica, allo sviluppo delle
opportunc teeniche di funzionalizzazione del dispositivo e alla realizzazionc delle strutture microfluidiche
necessarie per la sua finalizzazione. Questo € stato possibile anche grazie ad un’intensa collaborazione
con gruppi di ticerca italiani ed curopci, fra cui PEPFL (prof. De Rooij) di Losanna, Puniversita di Bologna
(prof.ssa Scavetta), lo Institute of Molecular Biology di Bratislava {prof. Barak), il DIMCM dell'universita
di Cagliari (proff. Vacca e Mascia). L'attivita ha portato al deposito di un brevetto.

Riferimenti:
D-405I0610 1317151021 (1231 [ 25) [ 281[CH[CT][C12][C17 BT ACA2}CA3][CN3] [CNT0[[CN13]

Sensori ¢ dispositivi in eletteonica organica
L’clettronica organica rapptesenta uno degli argomenti di ricerca pin investigad, nel recente passato,

soprattutto per la sua potenzialitd nel realizzarc dispositivi 2 bassissimo costo, stampabili, flessibili e
conformabili che possano essere integrati ovunque fornendo intelligenza e capacita di sensing ad oggett
finora mai concepiti con tali finalita.

In questo ambito, lo scrivente ha investipato soprattutto Uapplicabilita dclla tecnologia al campo
sensoristico, estendendo quanto gia sviluppato nel campo dei sensori di DNA ad altri campi, come alla
misurazione del pH o allo sviluppo di sensori di pressione. Lattivita di sviluppo nel campo dei sensort
ha pero richiesto anche un’attiviea diretta nel campo della ottimizzazione della tecnologia realizzativa det
dispositivi con l'obiettivo di migliorarne le prestazioni in termind di intervalli di tensione di funzionamento

e risposta in frequenza. -
L attivita ha portato alla sottomissione di un brevetto tuttora in fase di approvazione presso lo EPO.

Riferimenti: [J9]101[14] [ 16][J 17)[J 18] 19] [ 20] (1291[C3][C8][C:10][C14][C16][C20][CN2]
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Concezione, sviluppo, progetio ¢ realizzazione di sistemi di visione intelligenti
In diversi ambiti applicativi Pintegrazionc di capacita di elabotazione su ampie quantiti di dati come quelle
provenienti dz sensori di immagini si rivela il collo di bottiglia che rende critica la realizzazione di algotitmi

sofisticati e complessi, in patticolate su piattaforme embedded. Nel campo della visione, nello specifico,
esistono una serie di applicazioni che richiedono la capacita di estratre informazioni di alto livello da una
mole di dati grezzi consenteado tempi di reazione molto ridotd, con le specifiche di bassissimo consumo
di potenza e limitata occupazione d’arca tipica dei dispositivi portadili (guida assistita, sisterma di
sorveglianza, protesi per ipovedenti, robotica).

Tn tali contesti ¢ possibile prendere ispitazione dal modo in cui problemi analoghi sono risolti nel mado
biologico ¢ passare quindi dalla dpica struttura elaborativa, costituita da un sensore ad alta risoluzione
accoppiato ad una piattaforma digitale ad alte ptestazioni, ad un’architettura di elaborazione distribuita in
cui molti elementi semplici collaborano tra loro per estrapolare le informazioni sensoriali di alto livello
nel motmento stesso in cul viene escguita la trasduzione del segnale luminoso, integrando quindi degli
elementi di clabotazione nello stesso dispositivo che ospita i fotosensoti. Questo approccio € stato reso
possibile dallo sviluppo dei sensori ottici CMOS, basati su fotodiodo, che stanno soppiantando anche in
ambito commerciale i tradizionali dispositivi CCD. Il principale vantaggio € costituito dalla possibilita di
realizzare architetture ad alto grado di parallclismo in grado di cstrapolate informazioni di alto livello in
tempo reale ma con bassi consumi date le ridotte necessita di trasferimento datl da/per una memoria
esterna.

All'interno di questo framework, lo scrivente ha sviluppato un’attivita di ricerca mirata sia allo sviluppo
di dispositivi di immagine con claborazione completamente parallela, integrando funzionalita di calcolo
al livello del singolo pixel, sia di dispositivi con parziale parallelismo (di tiga o di colonna) in grado di
elaborare il segnale in fase di readout. L'attivita ha portato allo sviluppo di un brevetto ed ¢ stata basata
su un’intensa collaborazione con un importante ente di ricerca straniero come lo CSEM di Neucharel
(gruppo del prof. Vittoz).

Riferimend: [J1][J2)[3][C1][C2][C5]{CY][B1][CAT]JCNT]

Sviluppo e progetio di moduli analogici di eluborazione del segmale
Nell’ambito dello sviluppo di sensori e dispositivi innovativi si rende spesso necessario sviluppare anche

nuove ropologie circuitali e blocchi base per Pelaborazione del segnale con specifiche funzionalita.

[n questo contesto sono stati sviluppati blocchi base per Pelaborazione del segnale con transistor
polarizzad in regione di debole inversione, basati su loop translineari. Si ¢ inoltre sviluppato un nuovo
concetto di convertitore A/D multistep basato sull’'uso della codifica RSD in tuogo della tradizionale
cadifica binaria. T.a codifica RSD utilizza 3 simboli (+1, 0 ¢ -1) per rappresentare ciascun bit, in questo
modo ottenendo una ridondanza nella rappresentazione dell’informazione che pud essere sfruttata, in
particolare nella conversione multistep, per correggere negli step successivi degli erroti compiuti negli
step precedenti. Nello specifico, la codifica RSD consente la cotrezione di quegh errori dovuti alla

saturazione che non possono cssere corretti con la coditica standard.

Questo argomento di ricerca si € basato su un’intensa attivita di collaborazione internazionale con il prof.

Jespers, dellUniversité Louvain-la-neuve i Belgio.

Riferimend: [[8][C4[CL1][C21][CA4]
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Sviluppo di vn prototipo di dispositive self-tuning per switching-mode power supply.

Lo sviluppo di processi realizzativi sempre pit sofisticati ha reso possibile Pintegrazione. su uno stesso
g s

chip, di dispositivi di potenza e di dispositivi logici, anche in nodi teenologici avanzati (180nm). Questo
ha aperto le porte all'utilizzo di sistemi di conrrollo digitale integrati anche in un campo di tradizionale
applicazione interamente analogica come quello dei dispositivi di potenza,

Tn questo contesto, & stato sviluppato un prototipo per Pidentificazione dei parametti di carico di un
circuite di alimentazione switching e Ia conseguente configutazione dei parametri di controllo pet mezzo
di un controllore digitale. Tl metodo consente non solo lidentificazione iniziale dei parametti, in mode
da rendere il power-supply -adattabile a diversi contesti applicativi, ma anche I'implementazione di un
sisterna di self-tuning capace di adattace i parametri durante il fnzionamento del sistema, in modo da

rendere il dispositivo robusto rispetto ai fenomeni di invecchiamento (aging) dei component esterni.

Il progetto & stato sviluppato nell’ambito di una commessa industriale da parte della Tofincon
Technologies Austria, che ha deciso di sottoporre a brevetio i risultati.

Riferimenti; [J27][C22][C23]{CN11]

* Scientific Cooperation Agreement CNR/SAS (Italia — Repubblica Slovacca) 2006-2009 —
“Electronic detection of biomolecular processes in integrated biosensors”; durata: 36 mesi

* Regionc Autonoma della Sardegna, LR. 7, 7 Agosto 2007, “Piatiaforma per la biorilevazione
clettronica dell'espressione della telomerasi — AMBROSIA”, durata: 36 mesi

*  Galileo 2014-2015, Universita Italo Francese, “OFFSET (Organic Field Rffect Transitor For
I'ood Security)”, Durata: 12 mesi

* Infineon Technologies Austria, “Self Tuning Techniques for Power Supply In Advanced Smart

Power Technology 1C”

ndi Gompetitivi

Progretii europel

* IST-FET, I5T-2001-39266: “BEST - Biomolecular tEcognition by integrated Smart-sensor
Technology”, durata: 12 mesi, Wotkpackage Leader

»  FP6-2004-18T-4: Scalable software Hardware Architecture Platform for Embedded Systems
(SHAPES), durata: 42 mesi, Membro dell’unita di ricerca

" FP7-ICT-2009-4: Methods for predictAble Design of heterogeNeous Embedded System with
adaptivity and rcliability Support (MADNESS), durata: 36 mesi, Membro dellunita di ricerca

" FP7-ICT-2013-10: Integrated flexible photonic sensor system for a large spectrum of
applications: from health to security (i-FLEXIS), durata: 36 mesi, Membro dell’unita di ricerca
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" FP7-ICT-2013-10 {European Project), “NEurocontrolled Bldirectional Artificial upper liab and
hand prosthesi$ — NEBIAS”, durata: 48 mesi, Workpackage Leader

Progetii nazionali

AST-1998, “Microsisterni ottici per la robotica spaziale - Sottoprogetto Architetture VILSIT?,

durata: 12 mesi, Mcmbro dell’unita di ricerca

COFINT998, “Perceptive Vision Microsystems based on Structural Processing Paradigms”,

durata: 24 mesi, Membto dell’unita di ricerca

* DRIN 2006, “SAITEHAND — Design and Experimental Analysis of a Cybernetic Prosthetic
Hand”, durata: 24 mesi, Workpackage Leader

* PRIN 2008, “OPENHAND: OPEN neuro-prosthetic HAND platform for clinical trials”,
durata: 30 mesi, Workpackage Leadetr

* Progetti di Ricerca Giovani Ricercatori, Ricerca Finalizzara 2009: “NEurocontrolled
MEchatronic prostheSIS (NEMESIS)”, durata: 36 mesi, Workpackage Leader

* PRIN 2010-2011 — “Biomechatronic hand prostheses endowed with bio-inspired tactile

perception, bi-directional neural interfaces and distributed sensori-motor control (FIANDBOT)”,

durata: 36 mesi, Workpackage Leader

" 2012, “TELOMErase actvity detection by elec TROnic biosensors”, sottomesso alla call ICT-8-
3.2 - Smart components an_d stnatt systems integration ¢ shortlisted con punteggio 11.5/15

Progetti nazionali

2009, “Telomere elongation real-time measure by integrated electronic device”, sottomesso al
bando MIUR FIRB 2008, valutato idoneo con punteggio 39/40

* 2010, “TELOMErase activity detection by elecTROnic biosensors”, sottomcesso al bando MTUR
FIRB 2010, valutato idoneo con punteggio 59/60

Numero di pubblicazioni totali indicizzate su Scopus: 66

Numero di articoli pubblicati su riviste indicizzate da Scopus: 31

Citazioni totali: 604

H-index: 14

Numero di articoli pubblicati nel decennio 2007-2017: 24

Citazioni nel decennio 2007-2017: 378

H-index nel decennio 2007-2017: 14

Numero di pubblicazioni su riviste di categoria Q1 (pritno quattile) secondo la classificazione Journal
Citation Report (ISI Web Of Sciences): 27
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Attivita di pecr review per le seguenti riviste scientifiche internazionali: Nuture Communications, Journal
of Emerging Technologies in Computing, Electronics Letters, IET Citcuits Devices and Systems, IEER
Transactions on Biomedical Cirenits & Systerns, TEFEF Transactions on Neutal Networks, TR
Transactions on Neural Sys?ems and Rehabilitation Engineeting, IEIIE Electron Deviees Letters.

® 2007 — Membro della commissione d’csame finale del Dottorato in Scienze ¢ Teenologic della
Comunicazione ¢ dell’Informazione, Universitd di Genova

= 2008 — Membro della commissione d’csame finale del Dottorato in Tngegnetia Elettronica ed
Informatica, Universitd di Cagliari

® 2012 — Membro delia commissione di ammissionc al corso di Dottorato in Tngegneria Eletironica
ed Informatica, Universita di Cagliari

= 2013 - Membro della commissione giudicatrice pet la procedura di valutazione comparativa per
la copertura di un posto di ricercatore universitario per il settore sclentifico-disciplinare TNG-
INF/01 (Elettronica) presso I'Universita degli stud: di Sassari

= 2016 — Membro della commissione d’esame finale del Dottorato in Biorobotca, Scuola Superiore
Sanf Anna

= 2017 — Membro della commissione di ammissione al corso di Dottorato in Ingegneria Elettronica
ed Informatica, Universita di Cagliari

= 2017 - Membro della commissione gindicatrice per la procedura di valutazione comparativa per
la copertura di un posto di ricercatore univetsitatio per il settore scientifico-disciplinare ING-
INF/01 (Elettronica) presso 'Universitd degli studi di Cagliari

® 2012 - Revisore di progetti CAMPUS per conto della Regione Campania
* 2013 - Revisote di progetti FIRB 2013 per conto del Ministero dell'Istruzione, Universita ¢

Ricerca

® 2013 - Revisote di progetti PRIN 2013 per conto del Ministero dell’Istruzione, Universita ¢
Ricerca

= 2014 - Revisore di progett FIR (Future in Research), per conto della Regione Puglia

* 2015 - Revisore di progetid FCOS-Sud per conto del Ministére des Affaires Etrangéres ct du
Développement International ¢ del  Ministere de PEducation nationale, de 'Enseignement
supétieut et de la Recherche della Repubblica Francese

= 2015 - Revisore di progetti “Tua ticerca dei talenti” per conto del Politeenico di Torino

" 2015 — Revisore di progetti “Rita Levi Montalcini” per conto del Ministero dell’Tstruzione,

Univetsira ¢ Ricerca
= 2017 — Revisore di progetti “"CONSOLIDATE THE FOUNDATIONS” per conto
dell'Universita Roma Tor Vergata
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Co-autore dei seguenti brevetti internazionali registrati:

»  Burgi, P.Y., Heitger, F., Barbaro, M., Mortara, A, “Method of encoding information which can
be tepresented by vectors”, EP1150250
*  Barbaro M., Boafiglio A., Raffo L., “A field-effect device for the detection of small quantities of

surface”, EP1759193A1
Co-autore del brevetto depositato in attesa di accettazione:

» DPCT/EP2011/063372, Barbaro M., Bonfiglio A., Cosscddu P, Lai S., “Tow voltage organic

transistor”

Responsabile scientifico del progetto conto terzi, "Layout design of mictoelectronic circuits for mobile
applications", industry research contract, committente: GEDEC Studio Ingegneria

. “2008, Sup..crvisore del team écg(;ndo classlﬁcztfé) a Cadt:;l‘é;ehStud:é{l-t Dulgn C,ontt%t, CDNLivc!,
progetto dal titolo “Conception and Design of a Smart Vision Sensot”

= 2008, Supervisore dcl team terzo classificato al Cadence Student Design Contest, CDNivel,
progesto dal titolo “A CMOS Tntegrated DNA-chip for hybridizanon detection”

= 2014, Supervisore del team classificato fra i top 20 nel Texas Instrument’s Innovation Challenge
(TTIC): Furopean Analog Design Contest 2014

» 2014, Supervisore del team secondo classificato allTnnovation Design Contest, organizzato da

“Selezione di Elettronica”, progetto dal dtolo "BlueThought : A Wearable and Witcless TiFG

interface"

Corso di Studi in Ingegneria Elettronica, Vecchio Ordinamento (quinquennale), Universita di Caghari:

" ALA. 2002-2003, “Elettronica dei Sistemi Digitali”, Primo Modulo del Cotso Integrato, (50 ore,
5 CFUY)

Corso di Studi in Ingegneria Elettronica, Laurea Triennale Ordinamento ex DM509, Universita di

Cagliari:

»  Dal A A. 2002-2003 al A. A. 2004-2005, Elettronica dei Sistemi Digitali 1, (50 ore, 5 CIFLi)
= Dal A. A 2005-2006 al A. A. 2009-2010, Elettronica Digitale, (50 ore, 5 CFU)

Cotso di Studi in Ingegneria Hlettronica, Tautea Specialistica, Universita di Cagliari:

= Dal AL AL 2001-2002 al A. A. 2005-2006, Microelettronica, (50 ore, 5 CFU)
= Dal A, A, 2006-2007 T, A. A. 2009-2010, Microelettronica, (60 ore, 6 CFU)

Corso di Studi in Ingegncria Elettronica, Laurea Magistrale, Universita di Cagliari:

»  ALA.2011-2012, Elettronica Analogica ¢ Integrata (80 ore, 8§ CFU)
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* Dal AA 20112012 al A.A. 2017-2018, Circuiti Tategrad (100 ore, 10 CFU)

Scuola di Dortorato in Ingegneria dell’Tnformazione, Dottorato in ingegneria clettronica ed informatica
Universita di Cagliari

3

" A.A.2009-2010, Advanced Analog Implementation Flow, (24 ore)
*  AA 2009-2010, Advanced Digical Implementation Tlow, (24 orc)

Master in “Ingenieria de computadores y redes”, Universidad de Granada (Spagna)

A. 2010-2011, Integrated Architectures for Bioinspired Systems (“Arquitecturas Integradas Para
Sisternas Bioinspirados™), (2 ECTS)

" A.2011-2012, Integrated Architecturcs for Bioinspired Systems (“Arquitecturas Integradas Para
Sistemnas Bioinspitados™), (2 ECTS)

" A 2012-2013, Integrated Architectures for Bioinspired Systems (“Arquitecturas Integradas Para
Sistemas Biolnspirados™), (2 ECTS)

L

A. 2013-2014, Integrated Archirccrures for Bioinspired Systems {“Arquitecturas Integradas Para
Sistemas Bioinspirados”), (2 ECTS)

Corso di Studi in Ingegneria Elettronica, Vecchio Ordinamento {quinguennale), Universith di Cagliari:

" A A 1999-2000, Ciclo di seminati pet il cotso di Microclettronica

A. A. 2000-2001, Ciclo di serninari per il corso Mictoelettronica
Cotso di Studk in [ngegnetia Biomedica, Laurca Triennale ex DM 509, Universita di Cagliari:

" A A 2010-2011, Tisercitazioni del corso di Progettazione di Strumentazione Tilettromedicale, (36

ore di laboratorio 100 ore)
Corso di Studi in Tngegneria Elettronica, Laurea Magistrale, Universiti di Cagliari:
" Dal AA 2012-2013 al A.A. 2017-2018, Laboratorio di Progettazione Microelettronica, 60 ore
Corso di Studi in Ingegnetia Flettronica, Laurea Magistrale, Universita di Cagliari:

= Dal AL A 2013-2014 al A.A. 2017-2018, T.aboratorio di Progettazione Elettronica, 20 ore

Supervisore di pin di 40 tesi di laurea in Ingegneria Elettronica, Universita di Cagliari

Supervisore di 2 tesi di lautea in Tngegneria Biomedica, Universita di Cagliari
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Supetvisore di 7 studenti di dottotato (Gian Nicola Angotzi, Caterina Carboni, Stefano 1ai, Andrea

Congiu, Lorenzo Bisoni, Andrea Melis, Stefano Sonedda) per il Dottorato in ingegneria clettronica ed
informatica, Universita di Cagliari

Supetvisore di 2 studenti di dottorato (Alessandra Caboni, Daniela Loi) per il Dottorato in Bioingegneria

Y

Universita di Genova

Supervisore di 2 studenti di dottorato (Roberto Puddu, Corrado Napoli) per il Dottorato in Bioingegnetia
e Robotica, Curriculum Bioingegneria e Bioclertronica, dottorato in convenzione fra Universih di
Cagliari, Universita di Genova c Tstituto Traliano di Tecnologia.

Corso di Tstruzione e Formazione Tecnica Supetiore (IFTS) in Sistemi Embedded, 2003-2004

Sisterni Tlettronici Digitali, (50 orc)
Sistemi Digitali Dedicati per Applicazioni Multimediali, (35 orc)

Coordinatore del seguenti corsi tenuti all’Universitd di Cagliati nellambiro del programma Visiting

Professor:

* “Advanced Analog Design”, Prof. P.G.A. Jespers, Université Catholique de Louvain, Belgium

" “Bloelectronics (bioscnsors, biochips). How to interface biology and electronic”, Prof. P. Mailley,
Université Joseph Fourier, Grenoble, France

*  “Malecular biology technigues for biosensor applications”, Prof. 1. Barak, Institute of Molecular
Biology, Slovak Academy of Sciences, Bratislava, Slovak Republic

* “Design Techniques for Integrated Front-end Electronics”, Prof. P.G.A. Jespers, Université
Catholique de Louvain, Belgium

n

“Bioelectronic: from diagnostic (biosensor, biochips) and biomedical devices to bioinspired
nanosystems”, Prof. P. Mailley, Université Joseph Fouriet, Grenoble, France

Relatore e consulente in attivita di orientamento ¢ disseminazione:

2012, Ciclo di seminari di otientamento presso 'TTIS Marconi

2013, Ciclo di seminari di otientamento presso 'TTTS Marconi

2013, Consulenza tecnologica per il team dell’isdtuto supetiore di Carbonia finalista regionale al
concorso Impresa in Azione

2014, Presenrazionc al Festival della Scienza di Cagliati, “Llelcttronica incontra la biologia: dal
DNA al rransistor™

2014, Presentazione al Festival della Scienza di Cagliari, “Muovere una mano robotica con il
pensicro: all’incrocio fra scienza, ingegneria ¢ fantascicnza”

2013, Presentazione al Festival della Scienza di Cagliari, Transistor e molecole: dispositivi
cletrronici che leggono il codice genetico™

2015, Presentazione al Festival della Scienza di Cagliari, “Tl progetto NEBIAS: verso una protesi
di mano naturale”

2017, Progetto scuola-lavoro in collaborazione con il Ticeo Scientifico Ruclide di Sclargius
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= 2017, Presentazione alla Notte det Ricercatore organizzata dall’Universiea di Cagliant, *Umanigzare

una protesi artificiale: all'incrocio fra scienza, ingegneria e fantascicnza™

" 2017, Presentazione al Festival della Scicnza di Cagliari, “ll progetto NEBIAS e la stida della
tecnologia alla disabilita®
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